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10 КЛАСС
Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.

1. (10 б) 2,72 г твердого вещества A подвергли действию  горячего раствора  (60 0C) концентрированной азотной кислоты. В результате выделилось 852 мл (22,4 дм3/моль) коричневого газа В и образовался водный раствор соединения C. При охлаждении водного раствора соединения C выделились синие кристаллы вещества D. Соединение D содержит 59,60 % кислорода.

Приведенные количественные величины действительны и в случае, если вместо вещества A взять в определенном соотношении смесь веществ X и Y массой 2,72 г.

I  a)  Напишите формулы и названия веществ C, D, B и A.


(2)

b) Докажите расчетами правильность формулы соединения D (что в D 59,60 % кислорода). Известно, что при обработке вещества A  азотной кислотой образуется в два раза меньшее количество воды, чем количество воды, необходимое для образования максимального количества соединения D. (1)

c) Зная, что  A ( 2B, рассчитайте молярную массу соединения A.
(2)

d) Напишите уравнение реакции соединения A с азотной кислотой.
(1)

      II a) Напишите формулы и названия веществ X и Y.



(1)

         b) Напишите уравнения реакций веществ X и Y с азотной кислотой.
(1)

     c) Рассчитайте массы веществ X и Y. 





(2)

2. (10 б) В оксиде B содержится 10,45% кислорода, и он образован металлом A, расположенным во II группе. 20,0 г  оксида B растворили в 100,0 г горячей воды. Получили раствор щелочи C, через который пропустили 5,00 дм3 (25,0 дм3/моль) оксида E неметалла D. Вещество C полностью прореагировало и образовался белый осадок средней соли F (233 г/моль). Газ E (16,0 г) также полностью абсорбировался (поглотился) и, кроме осадка F, образовался водный раствор соединения G. В оксиде E кислорода 60%. Неметалл D образует также и оксид H, в котором процентное содержание обоих элементов одинаково.

a) i) Напишите формулы (символы) и названия веществ A, B, C, E, F, G и H. ii) Приведите расчеты, которыми можно доказать вещества A, E и H.
  (3,5)

b) Напишите уравнения реакций: i) B + H2O (; ii) E + H2O;  

  iii) E + C 
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(1,5)

c)  Рассчитайте  i) объем газа E, который расходуется на  реакцию со щелочью C, ii) массу осадка F и iii) массу соединения G.


(3)

d) Рассчитайте процентное содержание вещества G в образовавшемся растворе. 

(2)

3. (8 б) Приведены следующие оксиды: 

Na2O, NO2, ZnO, MgO, NO2, SO2, CO2, Al2O3, P4O10.

a)  Напишите, какие из них  амфотерны.





(1)           

b) Напишите уравнения реакций приведенных здесь амфотерных оксидов с i) раствором серной кислоты и ii) раствором гидроксида натрия.
(4)
c) На нейтрализацию 100 г 10% раствора серной кислоты расходуется 3,47 г одного из приведенных амфотерных оксидов. Докажите расчетами, какой  оксид подходит. При расчетах исходите из того, что точность всех количественных величин - три значащие цифры.



(3)
4. (12 б) Приводятся плотности следующих 10% растворов:
     
((NaCl; 58,5 г/моль) = 
1,071 г/см3;    
((Na2SO4; 142 г/моль ) = 
1,092 г/см3
     
((AgNO3; 170 г/моль) = 
1,088 г/см3;  
((BaCl2; 208 г/моль) = 
1,092 г/см3
     Эти растворы находятся в стеклянных колбах X, Y, Z и Q. В таблице обозначено (+)-знаком образование осадка в результате сливания двух растворов. 

	
	X
	Y
	Z
	Q

	X
	
	+
	+
	+

	Y
	+
	
	 
	+

	Z
	+
	 
	
	 

	Q
	+
	+
	 
	


Концентрация растворов достаточна для образования осадков AgCl, Ag2SO4 и BaSO4.

a) Напишите i) уравнения реакций и ii) соответствующие ионные уравнения,
происходящие при образовании  возможных осадков.
        

(3,5)

     b) Напишите, какой раствор находится в какой колбе (молекулярная формула и название растворенного вещества).





(2)

     c) Слили вместе три раствора Y, Z и Q, каждого было точно 100 мл. Рассчитайте i) массу образовавшегося осадка и ii) процентное содержание NaCl в полученном растворе.







(6,5)
Примечание: в задаче могут быть лишние данные.
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